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-Thématique : Etude de transition de phase dans les cristaux liquides : origine des phases 
nématiques, smectiques et hélicoïdales à basses températures, nature des transitions entre les 
phases. 

Les transitions de phase dans les cristaux liquides ont été extensivement étudiées depuis plus de 50 
ans expérimentalement, théoriquement et numériquement. Ce développement est dû à de 
nombreuses applications technologiques  [1,2].   Malgré cet effort, beaucoup de points restent à 
élucider à cause du fait qu’il y a une grande variété de cristaux liquides  dont les structures et les 
interactions sont d’origines très diverses.  Ce projet est motivé par des expériences récentes  
montrant des structures lamellaires ordonnées avec  une périodicité [3-8] et  des transitions re-
orientationnelles dans certains cristaux liquides [ 9-15].  

Dans un travail récent [16], nous avons étudié le cas d’un cristal liquide composé des « dimers », une 
sorte de molécules axiales qui peuvent s’orienter dans les différentes directions de l’espace et qui 
peuvent se déplacer en fonction des interactions avec les voisins et de la température.  Nous 
souhaitons  aller plus loin dans ce projet d’invitation en étudiant  les effets de différents types 
d’interaction afin d’expliquer les structures expérimentalement  observées qui ont  des ordres 
smectiques  mais en plus elles ont une périodicité  dans la direction perpendiculaire aux couches .   
Un accent sera mis sur des structures dites « hélicoïdales » résultant des interactions en compétition.   
Notre objectif est d’étudier les structures à basses températures et la nature de la (les) transition(s) 
de phase dans des modèles de cristaux liquides en prenant compte de diverses interactions telles 
qu’interactions à longues portée et interactions en compétition.   

Dans ce projet d’invitation, nous souhaitons faire venir Prof. Miron Kaufman de l’Université d’Etat 
d’Ohio à Cleveland  qui est un spécialiste de physique statistique des  transitions de phase.  Son 
expertise dans ce domaine nous permettra de combiner les techniques de simulations et l’analyse 
théorique afin de mieux comprendre le problème des couches smectiques  périodiques dans certains 
cristaux liquides.   L’exemple des dimers en interaction montre qu’il y a une énorme difficulté de 
construire une théorie Landau-Ginzburg-Wilson pour expliquer la transition observée [16].  La 
collaboration avec M. Kaufman dans ce projet est fortement désirée. 
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