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Pendant les vingt derniéres années, la mécanique statistique hors équili-
bre a connu un progrés remarquable. Diverses méthodes ont été développées
pour I'étude de systémes qui sont maintenus hors équilibre par des forces ex-
térieures et sont caractérisés par un flux constant d’énergie. L'un des résultats
les plus remarquables est la symétrie universelle des fluctuations du taux de la
production d’entropie. Ce résultat, obtenu par Gallavotti-Cohen [GC95], a été
développé par plusieurs auteurs; voir [LS99, Mae99].

Le but de ce projet est d’étudier la production d’entropie et la symétrie
de Gallavotti-Cohen dans le cas des EDP stochastiques qui proviennent de
la physique mathématique. Plus précisément, on considére un systeme hamil-
tonien, avec une dissipation et force aléatoire, dans un espace de dimension
infinie H. Sous des hypothéses assez générales, on peut montrer que le proces-
sus markovien associé a ce systéme stochastique possede une unique mesure
stationnaire . De plus, la loi forte des grands nombres a lieu au sense que
pour toute fonction continue bornée f : H — R, on a presque slirement la
convergence

{flei= %/Otj(vs)ds — /Hf(v)y(dv) quand t — oo, @

ol u; désigne une trajectoire stationnaire du systéme en question. Supposons
maintenant qu’il existe une fonctionnelle de production d’entropie o : H — R
pour laquelle (1) a lieu. La symétrie de Gallavotti-Cohen décrit les fluctuations
de la moyenne temporelle (0); autour de la moyenne spatiale (¢, u) = [;; odp.
Grosso modo, il s’agit de la relation

P{{o): = (o,u)+7}  _,
P{{o); = (o, u) —r} ~e”" quandt — oo. ?

On envisage a étudier, dans un premier temps, la validité de cette égalité pour
un systéme modele et la généraliser ensuite ensuite aux EDP stochastiques
plus réalistes, telle que le systeme de Navier—Stokes et 1’équation de Ginzburg-
Landau.
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